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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

Pabouast mporpaMma 1o XMMHUH COCTAaBJICHA HA OCHOBE

- Jannas pabouass mporpamma paszpaboTaHa B COOTBETCTBHH CO CIEAYIOUTUMHU
HOPMAaTUBHBIMH U PACTIOPSIUTEIHbHBIMU JIOKYMEHTAMH:

- GenepanpHbiii 3akoH «O0 obpa3oBanuu B Poccwmiickoit denepanun» ot 29.12.2012r.
Ne273 ®3; ®I'OC COO

-  @enepalbHbI  NEpeyeHb  Y4EOHUKOB, PEKOMEHJOBAaHHBIX  (JAONMYIIEHHBIX) K
UCTIOJIB30BaHUIO B 00pa3oBaTENbHOM Ipolecce B 00pa30BaTENbHBIX  YUPEIKACHUSX,
peanu3yonmx MporpaMMbl obmiero oOpaszoBanust (m.23, 4.2, cr.32, 3akoHa Pd «O6
oOpazoBanumn»); [Ipukaz No249 or 18.05.2019roz
- OOIT COO MBOY «Ywmérckas arpounkenepHas mikona » [IPUKA3 Ne 10-O/f (1.6, 4.2, c1.32,
3akoHa P® «O6 obpa3oBanmm)

OnextuBHbI Kypc «[loaroroBka k EI'D mo xumum» npeaHasHaueH i ydamuxes 11
kiacca. Kypc paccuntan Ha 34 yaca (1 yac B Hezeno).

INIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA YYEBHOI'O
KYPCA

VYyamuecs, usyuusiive GpakyabTaTUBHBIA KypC JOKHBI:

XapaKkTepU30BaTh OOIIME CBOMCTBA XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB M HMX COCAMHEHUN Ha
OCHOBE TIIOJIOKEHMS B Iepuoauueckoil cucreme J[.M. Menneneesa; cocraB, CBOWCTBA W
MPUMEHEHUHU BEIeCTB; (aKTOPHI, BIUSIONINE HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIuu 1
COCTOSIHHE PaBHOBECHS;

O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH B W3MEHEHUHU CBOMCTB BEILECTB, CYIIHOCTb XUMHUYECKUX
peakuui;

COCTABJIATH (bOpMy.]'IBI BCIIECTB, CXEMbI CTPOCHHA AaTOMOB, YPAaBHCHUA XHUMHYCCKHUX
pCaKL[I/Iﬁ PA3JIMYIHBIX TUIIOB,

Ha3bIBATHh M ONpeesiTh BEIIECTBa, UX CBOIMCTBA, MPU3HAKU KIacCU(UKALIMU BEIIECTB,
THTIBI XUMUYECKUX PEaKIUH U JIp.;

IJIAHUPOBATHL MW MNPOBOAUTDL OKCICPUMCEHT II0 TMOJIYYECHHIO W PacCllO3HABAHHIO
BaXHEHMIINX HEOPraHWYECKUX M OPraHMUYECKHUX COEOUHEHHMM C Y4YETOM 3HaHWM O IpaBUIax
0e30macHOi paboThI C BelleCTBAaMHU B J1a00OpaTOpUU U B OBITY; BBIYMCIECHUS MO XUMUYECKUM
dbopmynaM U ypaBHEHHSIM.

Crnenuduka JaHHOTO Kypca MpeaycMaTpUBaeT 0043aTeIbHYI0 CAMOCTOSATENBbHYIO padoTy
YYaIUXCs, CIIOCOOCTBYIONIYIO OoJjiee TiIyOOKOMY W OCMBICICHHOMY YCBOCHHIO Y4E€OHOTO
MaTepuaia, yClelmHol noaroroske k cuade EI'D.



COJEPXAHUE YYEBHOI'O KYPCA

Bgenenne (1 gac)

CrtpykTypa »SK3aMeHAIlMOHHOW paboThl. Pacmpenenenwe 3amaHmii 1O pasnenam,
COJIEP/KaHUIO U BUJAM YMEHMI M YPOBHIO CIIOKHOCTH. 3HAKOMCTBO YYAIIUXCS C YCIOBUSIMHU
MMPOBCACHUA 3K3aMCHaA, C CUCTEMOH OLICHUBAaHUA OTACIIBHBIX 3aI[aHI/Iﬁ n pa6OTI)I B II€JIOM.

Teoperuueckune ocHOBbI XxumMuu (14 yacon)

CoBpeMeHHbIE TIpEACTaBICHUS O CTpoeHuu aroma. M3orombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
obosouek aTtomMoB 3neMeHToB | — IV mepnonoB. ATomHbIe OpOWTamM, WX BHABI, s-, P- d-
AJIEMEHTBI. DJIEKTPOHHbIE KOH(UTypanuu atoMoB. OCHOBHOE€ M BO30Y)KJIEHHOE COCTOSHUE
atoMmoB. llepuoanueckuil 3aKOH M TMepUOIMYECKas CHCTeMa XUMHYecKux siemeHToB J[.U.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M MX COCIMHEHUN MO TIEPHOaM
U TpymIam.

Bunel xumuueckoil CBA3M: KOBaJ€HTHas (MOJIsipHAss M HEMOJspHas), HWOHHasi,
MeTajuindeckas, BojgopojHas. CrocoObl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOH CBs3U. XapaKTePUCTUKU
KOBaJIEHTHOM CBSI3U (HIOJSIPHOCTH, SHEPTUS CBSA3H).

OneKTpoOoTpULATENbHOCTh.  (CTEneHb OKUCIEHHMS UM BAJNEHTHOCTh  XUMHYECKHX
3JIeMEHTOB. BelecTBa MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTpoeHUs. THI KpUCTATIIMUECKON
pEIEeTKH. 3aBUCUMOCTDb CBOMCTB BELLIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS.

Xumnyeckas peakuus. Kiaccupukanuss XMMHUECKHX peakUUil B HEOPraHUYECKOM u
opranudeckoil xumuu. TemnoBoi 3pPeKT XUMHUUECKUX peaklnii, TepPMOXUMUYECKHUE YPaBHEHHUS.
CkopocTh XMMHMYECKOM peaklMM W €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iuyHbIX (HakTopoB (IpHpoaa
pearupyromux  BELIECTB, KOHIEHTpalus, TemIepaTypa, IUIOIIAJb  CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIEeCTB, KaTanu3arop). OOpaTumbie W HEOOpaTUMbIE XHUMHYECKHE PEAKIIUH.
XuMH4eckoe paBHOBecHE U ycaoBus ero cMmenienus. [Ipunnun Jle HlaTense.

DNEeKTPONMTHYECKAsT TUCCOIMAIIAS JJICKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. Crabple u
CWJIbHBIE NIEKTPONUTHL. Peakiinu monnoro oomena. ['maponus. Tumsl ruaponusa coneit. Cpena
BOJHBIX PACTBOPOB: KHUCJIasi, HEUTpaabHas, IIETOTHAS.

OKHUCIHTENTbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMU. JIEKTPOJU3 PACIUIaBOB U PacTBOPOB
COJIEH M HIeJIoueH.

HeopraHunueckasa xumus (13 yacos)

Knaccupukanuss M HOMEHKJIAaTypa HEOPTaHMYECKHUX BEUIECTB (TpHBHAJIbHAS U
MeXAyHapoaHas). Meramasl. XapaKTepHble XHUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
MCTAJIJIOB: HICJIOYHBIX, HMICTIOYHO3CMCIIbHBIX, AJIFOMHUHUA, IICPCXOAHBIX MCTAJUIOB — MCIH, IIMHKA,
xpoma, kesne3a. Koppos3usi MeTauioB ¥ criocoObl 3anuThl OT Hee. OO0mme crocoObl MOTydeHUs



METaJUIOB. XapakTepHble (U3NYECKHUEe M XHMHYECKHE CBOICTBa OKCHUIOB METANIOB U
COOTBETCTBYIOIIUX UM T'HAPOKCUIOB.

Hemeramnsl. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB - HEMETAJUIOB.
BonoponHele cOeqUMHEHMsST HEMETAIOB. XapaKTepHble XHMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB
HEMETAJUIOB U COOTBETCTBYIOIUX UM TMIPOKCUIOB.

B3aumocBs3p MEX Iy KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

Pemenne 3agau (6 4)

PacyeTtsl ¢ NCIIOJIB30BAHUEM IOHATHS «MACCOBas A0S BELECTBA B pacTBOpe». Pacuersl
OOBEMHBIX OTHOUIEHMM ra3oB NpPU XUMHUYECKHX peakuusx. Pacdérbl 1o TEepMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHHMsAM. 3aJaud Ha CMeCH BelecTB. HaxoxxaeHue MacCOBOM JOJIM OAHOIO M3 MPOLYKTOB
peakuMM B PACTBOpE IO YPaBHEHUIO MarepuHanbHOro Oanmanca. HaxoxkaeHue Maccbl WM
MacCcOBOM J0JIM OJTHOTO U3 UCXOJIHBIX BELIECTB IO YPAaBHEHUIO MaTepHaIbHOIO OaaHca.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Koau-
Ne Paspnen Tema ypoxka 4eCTBO
n/n 4acoB
1 Bgenenue (1 ) Crpykrypa 9K3aMEHAMOHHOU paboTHI. 1
3HAKOMCTBO C YCIOBUSIMU  TIPOBEACHUS
9K3aMEHAa, C CHUCTEMOM OIEHMBAHUS OTAEJIbHBIX
3a7jaHUi ¥ pabOThI B LIEJIOM.
2 Teopernueckue CoBpeMEHHbBIE TPEACTABICHUA O CTPOCHUU 1
OCHOBBI XHMHH | aTOMa.
(14 4)
3 Ilepponnueckuii  3aKOH W I[IEpUOAMYECKAs 1
cucrema XuMuueckux snementos  JI.M.
Memnneneena.
4 Buapl XUuMHUUeCKO# CBSA3H. 1
5 DIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. Crenenb 1
OKHCJIEHHS W BAQJEHTHOCTb XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB.
6 Bemecra MOJIEKYJISIPHOTO u 1
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOEHHUS. Tun
KPUCTAIJIMYECKON  pEelIeTKH.  3aBUCHUMOCTH
CBOICTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUSI.
7 Knaccudukanus XUMHUYECKUX  peakuuid B 1
HEOPraHWYeCKON U OpPraHNYeCKOM XUMUHU.
TemioBoit 3 (PeKT XUMUUECKUX PEAKITHIA.
8 CkopocTh XMMHUYECKOW peakuuu. DPakTopsl, 1
BIIUSIIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUil.
9 Xumnueckoe  paBHoBecue.  Ilpunnun  Jle 1
[Tarense.
10 DIIEKTPONUTHYECKAS TUCCOLUALNAS HIEKTPOJIUTOB 1
B BOJIHBIX pacTBOpax.
11 Peaxiiun noHHOro 0OMeHa. 1
12 I'maponus. 1




13

OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHEIC pCaKiunu.

14 CocraBnenue OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMM.

15 DIIEeKTPOIH3.

16 Heoprannueckass | Kiaccuduxanus U HOMEHKJIaTypa

xumus (13 u) HEOPraHUYECKUX BELLIECTB.

17 XapakTepHbIE XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX
BEIIECTB — METAJIJIOB.

18 XUMHYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB.

19 OO6mue criocoObl TOTYyYeHUST METAJLIOB.

20 Koppo3zus metanios.

21 XapakTepHbIE XWMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB
METAaIJIOB.

22 XUMHUYECKUE CBOWCTBA THIPOKCHIOB METAIIIIOB.

23 XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — HEMETAIIJIOB.

24 BonoponHeie coeiMHEHUST HEMETAILIOB.

25 XapakTepHblE XWMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB
HEMETaJJIOB.

26 XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOICTBa
T'HJPOKCUI0B HEMETAILIOB.

27 B3anMocBsI3p MeXly KiaccaMH HEOPraHMYeCKUX
BEIIIECTB.

28 B3anMocBsI3p MeXIly KiaccaMH HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.

29 Pemenne 3amay | PacueTsl ¢ UCMONB30BAHUEM MOHATHS «MacCOBas

(6 9) JIOJISl BEILIECTBA B PACTBOPEY.

30 PacueTsl O0OBEMHBIX OTHONIICEHWH Ta30B IIpH
XMUMHUYECKHUX PEaKIUsX.

31 PacuéTsl 10 TEPMOXMMHYECKHM YPAaBHEHUSIM.

32 3aau Ha CMECH BEILECTB.

33 Haxoxmedue MaccoBOl  [OJM  OIHOIO W3




34

IPOJYKTOB PEaKI B PAcTBOPE IO YPaBHEHHIO
MaTepHaIbHOro OajaHca.

HaxosxaeHre Macchl MM MacCOBOM JIOJM OJHOTO
U3  HUCXOJAHBIX  BEIIECTB IO  YPaBHEHHUIO
MaTepHaIbHOro OajaHca.




